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IdealShip – Yeni Nesil Gemi 
Kumanda Yapılarının Geliştirilmesi
IdealShip – Developing the Next Generation of 
Ship Command Structures
Prof. Dr. REZA ZİARATİ*

Bu makalenin amacı, gemi 
operasyonlarının güvenliğini etkileyen 
önemli tasarım ve faaliyet faktörleri 
ile ilgili bir araştırma hakkında bilgi 
vermek, güvenli işletme ve özellikle 
enerji verimliliği ile ilgili Uluslararası 
Denizcilik Örgütünün (IMO) getirdiği 
yeni standartlar ve özllikle EEDI (Enerji 
Verimliliği Tasarım Endeksi) göz önüne 
alınarak, güvenli çalışma ve verimli 
performans adına navigasyon ve motor 
kontrol sistemlerinin optimizasyonu 
için metodolojiler geliştirme ihtiyacını 
tartışmaktır. Araştırma, yeni IMO 
yönetmeliklerinin gözden geçirilmesi 
ile başlamış olup, risk taşıyan 
durumlarda birkaç farklı gemi tiplerinin 
güvenli tasarım ve operasyonlarını 
kolaylaştırmak ve desteklemek için 
uygun yöntemlerin, araçların ve 
prosedürlerin geliştirilmesi üzerine 
odaklanacaktır. Bu tür durumlar, Dover, 
İstanbul Boğazı, Cebelitarık Boğazı 
ve Rauma Geçiti gibi zor ve dar deniz 
yollarını, manevra yapılmasını ve diğer 
deniz taşıtları, deniz yapıları ve ortam 
ile karşılıklı etkileşimin göz önüne 
alınmasını içerebilir. Ayrıca, araştırma, 
şu anda EEDI tarafından kapsanmayan 
iki temel tip deniz taşıtının (biri 
römorkör ve diğeri açık deniz servis 
taşıtı) gerekli güvenlik gereksinimlerini, 
bu kategorideki taşıtlar için gelecekte 
enerji verimliliği gereksinimlerinin 
ortaya çıkacağı düşüncesiyle, dâhil 
etmiştir. Bütünsel denge performansı 
(sörf/broşlama/yalpalama, aşırı 
hareketler) ve ek dayanım da dâhil 
olmak üzere, karmaşık ve/veya zor 
operasyonel deniz koşullarındaki 
güvenlik ve performans-duyarlı 
hidrodinamik problemlerin doğru ve 
etkin bir şekilde analiz edilebilmesi için 
yüksek duyarlılıkta araçlar ve süreçlerin 
geliştirilmesine duyulan ihtiyaca 

The aim of this article is to report on an 
investigation concerning the key design 
and operating factors affecting the safety 
of ship operations and, to argue the need 
to develop methodologies to optimise 
navigation and engine control systems for 
safe operations and efficient performance 
particularly in view of the introduction 
of new International Maritime 
Organisation (IMO) standards related to 
energy efficiency, in particular the EEDI 
(Energy Efficiency Design Index).  The 
investigation started with a review of the 
new IMO regulations and will focus on 
the development of appropriate methods, 
tools and procedures to facilitate and 
support the safe design and operation 
of several different types of ships in 
compromised situations. Such situations 
might include severe and restricted 
seaways such as the Dover, Bosphorous 
and Gibraltar Straits, and Rauma 
Fairway, manoeuvring and accounting for 
interaction with other vessels, maritime 
structures and the environment.  
Furthermore, the investigation included 
the necessary safety requirements of 
two main types of vessels (one tug and 
the other an offshore service vessel) 
currently not covered by the EEDI, in 
anticipation of future energy efficiency 
requirements for these categories of 
vessels.  There were references to the 
need for the development of high fidelity 
tools and processes for the accurate 
and efficient analysis of safety and 
performance-sensitive hydrodynamic 
problems in complex and/or extreme sea 
operational conditions, including intact 
stability performance (surfing/broaching, 
rolling, extreme motions) and added 
resistance.  This has taken advantage of 
recently completed EU funded projects 
M’aider (www.maider.pro) and SURPASS 
(www.surpass.pro), TUDEV was a key 

Projenin, risk taşıyan 
durumlarda deniz 
taşıtlarının güvenliğinin 
iyileştirilmesine katılımda 
bulunurken, aynı zamanda 
düzenleyici çevre 
kısıtlamalarına uyması 
beklenmektedir. 

The project is expected to 
contribute to improving 
the safety of vessels in 
compromised situations, 
while respecting 
regulatory environmental 
constraints.
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atıfta bulunulmuştur. Bu, kısa bir süre önce tamamlanan AB 
tarafından finans edilen M’aider (www.maider.pro) ve SURPASS 
(www.surpass.pro) projelerinden yararlanmıştır ki, TUDEV 
birincisinde önemli bir ortak, ikincisinde ise lider olmuştur. 
Bu projelerin her biri daha önceki kazaların kapsamlı bir 
veritabanına sahiptir. Yazarlar, bu iki projenin destekçisi olup, 
yeni bir kumanda sistemi veya ticari gemiler geliştirmek için, 
“IdealShip” olarak bilinen yeni bir proje geliştirmeye başlamıştır.

Yeni proje, farklı ortamlarda ve hava şartlarında diğer deniz 
taşıtları ve sabit yapılar ile karşılıklı etkileşim dahil olmak üzere 
sığ su hidrodinamikleri ve düşük hız davranışlarının kendine 
özgü yönlerini de içerecek şekilde, özellikle gemilerin dar deniz 
yolları gibi güvenlik-duyarlı ortamlardaki manevra performansı 
için hidrodinamik analizleri genişletecektir.

IdealShip, bütünsel operasyonel performans ve minimum güçsel 
gereksinimlerin tahminleri için çok-amaçlı optimizasyon ve 
entegre tasarım ortamlarının uyarlanması ile ilgili olacak; bu 
tasarım kuralları garantisinin güvenli bir şekilde uygulamasını 
ve aynı zamanda güvenlik, ekonomik verimlilik ve ortamsal 
performans arasındaki doğru dengeyi sağlayacaktır. Projenin, 
risk taşıyan durumlarda deniz taşıtlarının güvenliğinin 
iyileştirilmesine katılımda bulunurken, aynı zamanda 
düzenleyici çevre kısıtlamalarına uyması beklenmektedir. 
Ayrıca, IdealShip müzakerelere girdiler olarak teknik bilginin 
güçlendirilmesine katkıda bulunacaktır. 

 

patner in the former and the leader in the latter.  Each of 
these projects have a comprehensive database of previous 
accidents.  The authors are the promoters of these two 
projects and they are have commenced developing a new 
project, known as ‘IdealShip’ in order to develop a new 
command system or commercial ships.

The new project will extend the hydrodynamic analysis 
for ships’ manoeuvring performance in safety-sensitive 
environments, such as confined waterways, including 
particular aspects of shallow water hydrodynamics and 
slow speed behaviour including interaction with other 
vessels and stationary structures in diverse environments 
and weather conditions.

IdealShp will concern the adaptation of multi-objective 
optimisation and integrated design environments for 
holistic operational performance and minimum powering 
requirement predictions; this will ensure safe application 
of the design rules guaranteeing, at the same time, the 
right balance between safety, economic efficiency and 
environmental performance. The project is expected 
to contribute to improving the safety of vessels in 
compromised situations, while respecting regulatory 
environmental constraints.  IdealShip will also contribute 
to the strengthening of technical knowledge as inputs to 
negotiations 

S econdary D ısplay

S hunt DC

Generator
                 Diesel Engine Incremental

E ncoder

P ressure

S ensor

Thermocouple

Main F uel Tank

Level

Meas .

Tank

F uel L evel 

S ensor

Loadcell

S urge

Tank

MAF

&

Temp.

S ensor

Load

R es is tances
DC  Driver

C ontactors  &

S afety R elays

Decoder &

Driver

S ignal

C onverter &

Amplifier

Driver
L inear

Motor

ThrottleAir Inlet

F uel

Inlet

F uel

Bypass
S top

S elonoid AC  C ontrol P anel

S peed Voltage C urrent

F uel

L evel

Torque

C ylinder 

Head

Temp.

R oom

Temp.

220 V AC PC
E ngine

S top

S ignal

Amplifiers

Air 

Ventilation 

Computer
Monitor

Indicators&Graphs

Control Panel

Throttle

C ontrol

E ngine

S tart

Load

C ontrol

S peed
F uel 

L evel
Torque Power

Air

F low

Fuel 

F low

Air/F uel

R atio

R oom

Temp.

Data Acquisition Card

Analog

Input

C ounter

Output

C ounter 

Input

Digital

I/OLoadcell 

Amp.

T .couple

Amp

C ONTROL  R OOM

Voltage

C urrent

Meas .

ENGINE ROOM
 

Motor Kontrol Sistemi Engine Control System



40 | EYLÜL SEPTEMBER 2013

EĞİTİM/EDUCATION

 
Motor Yönetim Programından Çıktı Ekran Görüntüsü – 
Motor parametreleri ve ölçülen torka dayalı olarak, motor 
performansı  hesaplanmaktadır.Output Screenshot from 
the Engine Management Program 
Based on Engine parameters and measured torque engine 
performance is calculated. 
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 Isı Salım Diyagramı için Veri 
Data for Heat Release Diagram 

Motor Isı Salımı – Motor 
Parmak İzi

Engine Heat Release – 
Engine Finger Print  
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IMO ve aynı zamanda EMSA ile uyumlu olarak, gemi 
performansı EEDI göz önüne alındığında  risk taşımamaktadır.

Projenin temel amacı, minimum yakıt tüketimi ve egzoz 
salımı için navigasyon akipmanları ve motor performans 
parametrelerini düzenlemek ve aynı zamanda EEDI 
greksinimlerini karşılamak için kasıtlı güç azaltma riski 
olmamasını sağlamak amacıyla bir uçağın otomatik pilotuna 
benzer, fakat deniz şartlarını ve geminin hareketine karşı 
minimum direnç için hidrodinamik parametreleri izlemek üzere 
tasarlanmış bir AutoSet sisteminin geliştirilmesi için zemin 
hazırlamaktır.

 

EEDI ve EDI-olmayan Gemilerin Varışını İzleyen Kontrollü 
Bölgeler olarak Limanlar

Prof. Dr Reza Ziarati (PRU, TR), Dr. Martin Ziarati (C4Ff, UK) ve 
Kaptan Heikki Koivisto (SUAS, FI)
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in/with IMO and also in/with EMSA so that ship performance is 
not compromised in view of EEDI introduction.

The main aim of the project is to set the scene for the 
development of an AutoSet system similar to an aircraft 
autopilot but to be designed to monitor sea conditions and 
hydrodynamic parameters for minimum resistance to ship 
motion, with the intention of regulating the navigational 
equipment and engine performance parameters for minimum 
fuel consumption and exhaust emissions, also ensuring 
no intentional risk of power reduction to satisfy EEDI 
requirements.

Professor Dr Reza Ziarati (PRU, TR), Dr Martin Ziarati (C4Ff, UK) and 
Captain Heikki Koivisto (SUAS, FI)


